


Déagramma del Yapor d Hegua
badtione estenna (esotenmict) funzionans con
che & il flusto operatiso pii utilissato i assolut,
néscaldando, a fressione costante, una quantila d
shdaments: E ' la guantiti di calone per portare lbg di b

guedto pasdaggie, con la pressione sempre al valore
& wolume dell acqgua anmenta dé 1650 volte.
2 i vapone ¢ decco cioe adecutte o dice che ¢ daturo

Ing ﬁ.m“ v 'ﬂﬂ,
sone “latente di vaporizzasione” | la
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ane, in vapone datare decco, lhg
alla tempenatarna di ebolliséone.
alone ¢ detto “latente” perche, { Tenmometro uon
e déménuioce con la temperatuna di ebollizione.
Zitolo " (X), won é altro che & vapone satuno umido ed é ugu

Y=ol mtutrona

Wy, massa del vapore e ma, masda della parte liguida

Lucnde & titolo e i napponto tha la madda del vapore e la madda
totale della miscela.

densagione: E ' & passaggio da vapore (aeniforme) a liguia

addonbite dunante la vaporizzazione.

0 La quantita di calone necessaria fer trac
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Mollier-h, s Diagram

for Water Steam
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Entropy s in kJ/(kg x K)
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Lavors enogate dal vapone
U Lavone termico teornico (Lr) eguivale al salte di entalpia
L panto di cnczio e fine espandione del vapore, cioe e uguale al ¢
entalpico letts sul diagramma di Mlolleen.
Ll b filhe]
¢ la Potensa tevmica teonica: Pu=G Lu [Kilo=4W)]
ééh,@mmmmwmzdeémféme[éq/q/
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ine Wlotrict a
bastione estena (Esotermicte),
cicle dé Rankine ¢ comprende quattre v
Ua prima fase -2, la pompa alya la presscone dell
cugreddo cn caldaca, wella seconda fase 2-3, ( acqua
addontbendo calone dal »t

Errbharois

0 calda e vaperizza a s .
pone o espande wella = it |

conicamente, denza $ Ilm —.-_G ™)

ore con { 'edterno, eletscits

-1, i vapone o6 mseemoe 1

e codlante e

//l Z



& vapore sara oa
¢ datuno wmcido con titole fiuttoste a
L ‘anea racchinsa nelle trasformasionc ¢ & lavone
U nendimento anmenta e o abbassa i panto pl

(diminuine la pressione uel condensatore)

o ot alsa d pucets 42
(aamentare la pressione nella caldaial
@ o dpodta wenso destra d pante S5

(Ler avene vapone samiscaldato angiché satuno decca).
speto & dats dalla quantiti. di calene fornite all acgua n
alla diffencnsa tra  entalijia del vapone all ingne
45" el entalpia dell acqua estratta dal condensate
Ne = 43-halbz-t (Rendimento teorico)
4157 ¢, (h3-4a) ¢ d calts entalpico dispondd

T.I. "MAJORANA" ROSSANO - MACCHINE TERMIC



, [ermicke ¢ Generatond di Yag

¢ U cmpianto che trasforma  acqua in vapore.

C ¢ an focolare o ana camena di combudtione,

ente o produsione di Jumi caldissini incanalati vense d ca

Le grandesze carattenistiche:

Dotenzialita Specdfica [bglm? 4] ¢ la quantita. di vapone frodotta
ogul ona ¢ per m? di superficie di niscaldamento.,

Dotengialita [loglt] ¢ la produsione orania di vapore nelle normal
condisions di presscone, Tempenatura e titolo.

tere Evaponante [bgllg) ¢ la gquantiti di vapone frodotte og

0na fer ogui by di combustibile bruciato.

gecifica [dmlm?] & d napponts fra & volume d'a

lla caldacia e la supernficie di niscaldaments
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La caldaia (Qomovaglia ¢ la pin antica e ha date impuloe alle locomotive

¢ alle navi, dccuramente ¢ stata la frima motrice afparda.
D tubo focolare ¢ eccentrico fer generare, naturalmente, per diffenensa
¢ oudalate fer aumentare la supenficie di scambis.
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Uella caldacia a tube di fumeo sono anch cose oumac obsolete.

2
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Le caldaie a tube d acgua sono quelle pin wsate attualmente.
Hauno buoni nendimente, vapone sature (15~25 bar) e suriscaldate (15~25 bar)
e lemperatare di swvniscalde molte elevate.
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Fig. 18.3 Schemao di una caldaia a tubi suborizzontali Babcock & Wilcox: 1) Collettore cilindrico; 2) Tubi d'ocqua; 3)
Muretto refrattario; 4) Camera o cumibustione;  S) Surniscalidotore; E) Economizzatore; V) Vapore umida; ¥, )} Vopore

swmiscaldato; A) Acqua df alimenitazione. ; : : L :
Percorso dei fumi: dalla camera di combustione i fumi coldi lambiscono prima il ratto anteriore dei tubi d'acqua, poi
il fubo del surriscaldatore, il rr-:.}rrca pasferi;r&arder' tubi d"'-:rcq-.l;_ra e infine il fubo daﬂ‘acnumlzf‘uhm. . 4
Percorso dell'acqua: spinta dalla pom i alimentazione, 'acqua passa prima attraverso 'economizzotore, dove si
riscalda, e arriva nal’mﬂm&; :cancﬁepzuincﬁ dalla parte dell’estremita interiore dei hubi e risale lungo questi,
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fras i in vwapore. - R
Percorso del vapore: all’ J'radg'mb',ffmpares-nhﬂnsalenﬂcaﬂedﬁ:m,mhmmqumdaesrmgnogﬁu
nella parte upain-re;ﬂdau;cui passrq:r ne:.l' tubo del surriscaldatore, dove si trasforma in vapore surmiscaldato, e infine
passa all‘vtilizzatore.



Turbina a vapore

E Il componente di una centrale termoelettrica dove I'energia
termodinamica del vapore viene convertita in lavoro meccanico. ||
vapore, infatti, esercita un lavoro sulle pareti dei condotti, man mano
che diminuisce la sua pressione, cioé man mano che si espande.
Questo lavoro, mette in rotazione un albero motore collegato ad un
generatore elettrico.

TUREINA

General Electric LM2500 Gas Turbine
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Triangoli delle velocita
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http://www.bing.com/images/search?q=turbine%20a
%20vapore%3A%20Triangoli%20di%20velocit%C3%A0
&gs=n&form=QBIR&pqg=turbine%20a%20vapore%3A%
20triangoli%20di%20velocit%C3%A0&sc=0-20&sp=-

1&sk=
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Flusso
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Velocita di
rotazione
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dcco tabiieno e cede calone all acqua de
Wame, foc C acqua ¢ ninviata con le pompe in cald

vapore

tubi

.'l.-

acoua

Fiastra tubiera




Le Pompe
Schema di (entrale Termica
Per le Pompe e le Tunbiine 8 wimanda agle argomenti specifici trattate uel
Corse Tncennale dé Weccanica Macchine e Energia.
Le esencitazionc in classe con applicasioni pratiche annesde daranue da
WWW@WW,

T . ; vapore alle abitazioni

linea ad degli utenti
alta tensione

Tluid out

caldaia

—3
,

turbina

e

e
alternatore

¢ torn diy vy
raffreddamentoy,
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dizegno tratto dal sito della Hydro Dinamics Inc.




