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ona codlitucte da due membni collegati ra lone e in moto nel
e Coppia Cinematica e, ( insieme di pia coppie cinematicke, e
wmeccaniome. e ¢ iutermedio tra la Potensa e la Resistenza.
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decondo del mote nelative tha ¢ due organt, le copppic cinematiche ¢
ano in Priomatiche ¢ Totoidali (iy.5.5) oppare in Elicoidale (ig. §
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cwamica pplicata alle Waccline
agle organi di una macchina douno edten
dal membro movente al cedente.

T queste fornze ¢ ¢ anche la Forza d Tnenzia
puo eddene mobtrice e nedidlente ¢ nappresenta la Reagione dell

MHasse a ciascan membro.

- widte che le forze cntenne dono in equilibrio, compendande
o néduce alle sole Forze Eotere e d Tuensia che o scanicans
wferimente alla Forza d Tnenzia e al Principio di D .
=0 ¢ -] E=0. (Dinamica n.5 ¢13. Guematica u.12 ¢ 15)

g .a.%. @. . ’
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Le forze agenti sviluppane, welle macchine:
Lon-Lau-Lp = Ecf- Rec (Dinamica u.18 ¢ 19)
Wotore- L Utile-L Perduts = Energia (inetica finale-Ec ¢
U2 o UV? per an organe di massa m in mato tradlatoria alla
scccome V=t (Cinematica w. 9) e J=mn? (Dinamica w.13) seque
Ec=l2 | 12 per an organe con moments d'inensia di massa | nispette
all asse di notagione, attorno a cui ruota con velocita w

a regime asdolute che periodico, in quant, ( energia
alla. fine lo otesss walone che aveua all ‘iudzéo fer
la variazione totale ¢ nalla — & ba:
Ln-La-Lp=0 >> Lin=La+Lp
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VW Readiments Meccanico della Macchina
N = LalLm = La| LatLp < 1

, Lavorne Wotore Jeorico, equivalente al lavore Lu, essendo
o i Rendimento ¢ & napponto tra i lavono ideale e neale del
Lo otesso o puc assenire con la Potenza
N = Pwol| P
e, i fine, o definioce Perdita di Rendimento:
/- n = Ln-Lal| Lo =1ﬁ/£m
( Rendimento Totale dell intera macehina ¢ dato:

He=NiNzHsz ... He
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 mendimenti de
0. addoittana. delle sinaol
n quedto cade. douno didpodle in dende.,
désposizione in panallelo, cnvece, ¢ guande “n”
e nicevane polensa da ane oleddo motorne attravendo
meccanions deffencati (rami di rasmisoiane).

7’]: =.Zm7 777 +,4m27]2 T +‘Zmn 7/]% /‘Zm
Lon ¢ la parte del lavoro motone che attravensa { namo u-edimo
Lo ¢ & lavoro sudluppate dal motore
Ne ¢ & nendimento dec singole meccaniomi della trasmisdcone
‘467 Y .% .6
¢ meccaniomi che tadmettons la folenza tra due
denza tradfornmagioni del mote, sons le coppie

da motnice (movente) e condotta (
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data da P = L[t (Divamica a.11) con L=MO (3 angols dé
deque che P=TO|t e, ¢e d corfpo én mato aniforma,
2 con velocita angolarne A, o ha P=TNet [Hm Zadls =Wait
dando che W=2T0nl| 60 [3]min] (frequensa di notagione w
2 =TH Zn|co =N | 9.549 = T | 9549 (X7
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Le Ruote dé Priyione
wa & mote tra due alberé parallele (Ruote

o conconenti (Ruote (lonicte).

eC da costruine ma non dopponlane alte velocita e we
degle olittamenti tra le superficc a contalte che fuo eddene
cutande i coefficiente di attrite, ad esempio intenponcude
lane. Ouviamente, le nuote devono stare fremate ( ana contro €
ppiaments 7 " affinché ( attrite geneni la fonga di tradcinamento

di wtiféo=Tt dznzleo > di i = dz e > itz = dz|
oy We‘ . ! a E 5 0 a ﬂ‘. .
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R2<Ri segue C<l (Trasmissione

per R2>R1 segue C>1 (Trasmissione Riduttrice)







con (Zinghie e P
le wsare le nuote di rizéone o
flecsctile (cinghic o catenelche o avvolgons o
¢ ruote con dentatuna Speciale calettate agli alberc.
wche quc { accoppiamento puo essene di fonza o di fouma.
Soue di forza. quands { adenenza ta la paleggia
¢ la cinglica ¢ affidate all attrite.
Souo di forma, guande, le cinglice dentate elo le catene
Wammdaﬁa&wecm,@w{c&wm&wmm
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alla figana, & Rapporte di Trasmisdione
sndidenando che le velocita (perifeniche) sl name ce
baleggia motrice, e sul namo condotto, della puleggia coue

douo le otedde, darnd.: Y=t Ri=z %2 con W, welocita angolare,

C=awilewz=nzi=eti|tz=Alz+sIAi+S (S, spessone cinghia)

o . freguensa di
nolasione ¢
‘o, angole di
olgimento o di
atlo o anche di

Zrd %
7 //
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e, Tradmiddcone ferma, la
0re ¢ la Tewdione sal namo condotte T
¢ la Tensione Statica di montaggie: T=T+T[2,
'// . aw.é.eéz .,MZ'
otagione ¢ in condizioni ideali, fer la paleggia motice &
W~ T dilo+tdi|2=0 > Wm=T-2)dil2
W ¢ & momento applicats all albeno della Puleggia Motrice
F=T-7 ¢ la Forza perdferica Motrice,
leggia condotta e indicande con Mr, & Moments Redi
2., la Forza Perdfenica Resistente. o nicava la
rione di prima Fre=1-T, quindi, in valore
F=7r
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admedda dal moltore alla taleg

P=Hm At
e la Wm=(T-2)di2 de prima, diventa:
D=(T-z)dilz .ati ovverne P=7. ¢t con ¢, velocita penifenica
della paleggia = alla velocita della cingliéa
wedt ultima Jormala é anche la Potensa assonbita dalla pule
tradcanande Gli scomnimenti ¢ la rigidesza della cinghia.
puo variare, dungue, la tendione ¢ maggyione nel namo motrice
ame condotto, quindi, la cinghia esdendo soggetta ad an
cuts di lunghessa, la velociti perifenica della pulegs
sudotta sard leggermente infenione (da 0.5 a 2%
O i Lonilonicn detla suleasiiii
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Liméte di
‘o1 € dnfercone a quelle della paleggia
nalasciando le allenion condideragioni, in definctiva,
=T awemo la deguente relagione che é d limite oltre &
& ta lo scoriimente della cingliia:
{ o { o
I=7 e, da cac segue, T/T =€
2, 7181 (base loganitma weperianc); {=coeff, d attrite tra cinglia e
de o dispone i scotema in mado che d nama condotte sia al di
(a=T), per §=0.25, > T/t = 2.4, ¢ per ai=rt/2 T/¢ =155,
U nappornte diminaisce al diminucne dé Qi
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quinds, quande O e piccolo, per euitare
8 ¢ da euitare per won dottatonne & meccanismo nel dua com
avvolgimente Tende a ridure { adenensa tha cinglia e paleggia.
Trasmissioné a (Catena
La trasmissione a calena realizza accoppiamenti di forma:
tradmidsione e affidata alla forza normale tra ¢ frofdlc coniugale a
0rgani a contalte, wucta dedtata ¢ catene,
forza tangewziale d attrite, won ¢ ¢ scoviimente, & tratte coue
guelle supencone e, & rapporto di thadmidocone, € codtante
ninoné cancehi sugli albend e sui supponte perché uon
4 Tendione preventiva pen addicanane ( adere

%RUSO - L.T.I. "MAJORANA" ROSSANO - MECCANISMI - N.RC



catena e codtitucta da maglic di pasdo uguale costitucite da
o oforse traente sul name conduttone ¢ la jorsa pendfenica P
che agisce all cenitra dec nalle ¢ gqualé sono sollecitati a fle
=% , le piastrine cnvece dona sollecitate solo a trazic
wna forza F|2, ¢ perai, che articolano le piastiine, &
flecsione Y=0.5F 1 1.5 & (o ¢ lo opessone de
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ZLuando la potensa ele le forze tra gli assi delle due ructe
¢ saperione al limite ammesso fer le nuote di frizione o
le nuote dentate i cui accopfiaments ¢ dette cugranaggyie de,
Cavece, ¢ tha fia di due ruolte dentale & dina notidme.
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H‘E'.;,

L

— Costa o faccia del dentarmw.ﬁ | "

— Diametro di troncatura mm.djl &

v radiale fra il dismetro primitive e il G2

— Linea dei contatti o retta d'azione: & la normale comune ai pro- : ‘;E
fili dei denti, passante per il loro punto di contatto,

— Lunghezza d’azione: & 'insieme dei punti di contatto fra i profili
dei due denti accoppiati, dall'inizio al termine dell'ingranamentae.

— Polo di rotolamento ¢ punto primitivo: & il punto dintersezione
fira la retta d'a:dﬁn& e l'lil:& passante per i centri di rotazione delle
ruote, oVVero, punte di tangenzo dei cerchi primitivi, di seguito
indicate come puntoe . ; } &

— Angolo di pressione o & 'angolo compreso fra la retta d'azione e la
tangente ai due cerchi primitivi, passante per il punto primitive C: i ™

« suoi valor sono unificati. _ E

— Lunghezza della dentatura b: & la lunghezza della fascia del den-  ©
te espressa come multiplo del modulo.

— Spessore circolare s : & il tratto di cerchio primitive delimitato fra
le due superfici del dente; se anziché 1] tratto di arco si misura la cor- |
da, lo spessore & detto cordale = ;

— Spessore di base g3 & la distanza fra le due evolventi dello stesso
dente sul cerchio basa.

— Radice: & la superficie egistente gul fondo del vano vuoto compreso

fra i fianchi prospicienti di due denti consecutivi.

oTO PR

{a)

MNella figure 2.9 sono radunate le gquote relative alla geometria dell'ingra-
namento di due maote cilindrche.

— Rapporto di trasmissione i: & il rapporto fra la velocitd angols

della ructa motrice e la velocita angolare delln ructa condotta,

- I]!lappnrtqld‘ingrnnuggin ez i il rapporto fra il numero di denti

nrunta @ il numero di denti del pignone: & sem maggiuredi

— Diametro di testa o & il diametro che md:wETa lo i

esterna del dente, dettn circonferenza di testa, )

— Diametro di piede o di fondo o - & il diametro riro
tangente al fondo dei vani, £ e

0 Pignone

renza che segna il confine del profils del dente P T
sul cerchin di testa, e fal il re

renza che segna il confin profilo
sul cerchio di pisde. e

chio primitiva e la sommita del dente.

— hnnmdeldenh:wmﬁ. o

mitivo & diametrn fondo

— Superficie del denge:
S del dente 4: &
il Eu“d_l- F- ! . 5y

&S CARUSO - I.T.I. "MAJORANA" ROSSANO - MECCANISMI - N.RO 21



el case di widuttone de velocita (Re>%1) ¢=U
el caso di moltiplicatore di welocita (R2<fi) C=llU
R, Doimitiva che
¢ la superficie neale di contalto che sopponta la freddione e du
{ attrite — pan esdendo un entild puramente geometica, ¢

eddenziale per i napponte di tradmissione e del numeno dec dente.
, & contatte tha ¢ denli che & compenctrana deve avuenine frof

ser ¢ centni delle due nuote dentate e (¢
aa a ' 'ﬁ .! o a’c‘a aol o
EE a&ﬁ ' o!!o e‘:% ﬂ‘a‘dé.
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fondamentale

¢ won dal wamero dec denti: m=£|T
con p=Ttd| Z, paso. e,
d=mz , diametno della circonferensa primitiva

AHtegza del dente, 4 =(1+1.25) = 2.25 2
Augolo di pressione, A=20",
della dentatuna, =Nt con A=i
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Diametno Primitivo, d=mZ,
Deéametro de Testa, da=d+2 tba
Déametro di Piede. df=d-2tf
dé condotta, B =alp > 1 twa (' anco dé azéone e &
suddevidene ( arco d azione nei due archi connc

alle due ruote per avere dilp+azlp

U profile ad Evoluente

La costruzione delle nuote dentate con Profile ad Evolvente
¢ una carwa ciclica desenctia da an punto di ana retta
dtrisciane du ana circonferenza, cenchio base, Eudewo, U
che ¢ panti & spodtane sulla tangente comune,
‘O della cinconfenensa di base delle due nuote,
geometrico dec punti di contatte duccesscui e
linea d ingnesse o d imbocco.
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(Foto da (Calderinc, V. 4riosc)
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alla congiungente ¢ centni O1-02,

Alora, la spinta 7" (lungo la netta d ingranamente,

wormale alla superficce di contatto passante per ()

tata dal dente della raota mothice salla condotta, o
wella Forsa tangensiale ¢ Badiale

72 = Feostl e Fr = Foent, legate da Taga=7r|7¢

la 7L x % = T Woments Tercente della Motrice)
Cou %1, Raggio della (inconferensa Primitiva
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2 nedponsabile della
a cii e calettate la nuola dentata.
leno, quindi, douwna essere verdficate a fleddo-

Proporgionamente della Dentatuna
(Consscendo la potensa o & momente da trasmettene o

& module e oc condidera i dente come una mensola cucastrata
dpessone uguale a metd passe e caricata all estremita con la
fangenziale "7t (o trascana Fn) applicata sul diametrno di
deate ¢ soggette a Jlessione dalla fonza scambiata con €
e = 77 x Rreota
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’h’té{éea«ad%ma
primis " samnisealda i mateniale a ’
Peon<Pwmax
¢ i max canico di contatto [dall|mm?], dell dlacticita di
wmax e la fresdione max ammiddibile sottostante alla dunesy;
e alla durata di jungionamento.
Minimo Wumers dé Dentté
wameno di denti intenessa, fer lo pia, X nocchetto o & pis
¢ dipende sia dall angolo di pressione " che dal
napponlo di Dradmisdione Zz2/Z1
Sotte un cento minimo & ha " interferensa
one del materiale sotte la circonferensa di ba
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delle Ruote D
raole dentate, a cauda dello
nedidtensa d attrite direttamente
¢ al coefficcente d attrite nadente dec materiali a
wolone all alberna condotto foiché tha di eddi dono interfodle
Per diminuine le perdite di potensa non bisogua fare altro che
Tralasciando d procedimento malematico, ¥ ha,
per le nuote cilindniche a dentc dnitte.
N=l-4r(l[ Z1+1122) con §=0.15~0.25
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essene Reduttoni quando la frequensa di notasione

condotta ¢ inferione a quella della frima nuota motruice e,
Woltiplicaton, se funzionans all incontrarco.

D nappornti di trasmisscone ottenati sone di gran lunga migliond

dé quellé a due sole ruote dentate.

Rotismé Ondinaré
, The coppie di nuote dentate, i primo e { altimo asse
wna dola ruota e gli altei due we hanno due:
Una condotta e { altra conduttrice.
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w0 ¢ napporte di tradmissione parziali: Ci=
%2/@3=Z4/Z? e (:3=(¢3/%4=26/Z, 2%6% l ale

€l C2 C3=ati|ntz . nz|ues. nsine= 0ins ¢ c=2z2/71. 24,/ 23 . Z6/.

delle raote cntermedie e

/
7/ ’
()
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La Ruota Ogiosa
& napponte di trasmisdione e la velocita ma ¢
séone ¢ condente, tra asdi distanti, (a trasmissione del m

C=C1.C2 = nilnz nzlns =

e C=22/71 Z3/72 =23 /21
Le nuote ozase sono dette aue
wm.

S¢ preciva che per ¢ Ro
madaéadeaeeéwzeamcaﬁez
naole, eddo ucene dete alo

i snats per
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Rotiome Epicicloidali o Planctaré
due parti di ano stesso allbene condotto.

QBN 005t a0 fissi sous ¢ plametand ¢ quelle GUERN
wmolbile dono ¢ datellite.
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¢ fenmo, Jungiona coe
C=atilne =Z2/71, Z4/73
accéo portatneno naola cutorno all adsse comune ¢

ma nuata del meccaniomo con velocita #, & wameno d
tive della prima nuota motvice wisulta i-¢ e guelle nelat
dell wltima ruota condotia ¢ wa-0.

C=cti — t|ota— n=22/71. Z4/75 (Formala di Weillis)
Se oc Uocea la ruota "4 o ha Wi=0 ¢ la Jormala di Wil

sara C=at|ne-n > at|ua=ClC-1
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% Defferenziate
g!!. ! E.M a.l

27 deé Z.’ é. a IIE. ll’ e‘m
mll "6,1 .! aw ﬁdef
cnziale verno e frofrio che ¢ codtitucte da quattre ¢

y // J d
Corona dentata

Ruota
planetaria

Serniasse
Guida in direzions
rettilinea

R

.......
IIIIIIII

Pigrione
COnico

Albero di trasmissione

Guida in curva
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¢ ugnanaggl fovmane ana "coppia. conica" che ta
nolasione ad angolo nette agli asdc delle nuote.
Vfatte, welle canve, le naote motricc iuterne ed edtenne,
blono wn namene di giné divende penché perncornons traiettonie diven
wna cutenna fia conta e  altra edtenna pia langa, per i,
ensa, o meglio & numeno dec gind delle wuote maggionmente ou «
ia wota C=ati = atloez = n=2z2/71, 74,73 =l (Formula &

che nispette a R=ni+n2|2
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rettilinee, le ruole
, € due planetari e la conona
de goné e tutta la ocatola del differensiale
solidalmente con ¢ demiadsdi delle nuote.
 nuotane catorne al propris adde tradmetlendo wn maggion
waota esterna alla cawa e, conlemporancamente, la nuota
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