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o, Deformagioni e Tensiont

0 Stwatturale ¢ soggetto a fornse e moments o
ano le fornze edterne in equilibrio con le neagiont
carattenistiche fidiche e meccaniche cnvaniabdle e in alte ¢ punte
6¢ (canattencotiche elastiche cdentiche in Tutte le dineséonil e,

&Wadada{ccmawcamm(@mwmﬁmie
déstnibuite (lineare, fiane e volumictie),

varniabile wel tempo e nel valone con legge dinudoidalt,
wote come sollecctasiond a fatica.
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con ano sconnimento tra le deziond contigue.
Oltre cio la trave neagisce con le fornge di coesione
che & sudlappane internamente ad edda fer o
dntone o oforgo ¢ vengons indicate con O (sigma—tensione wo
il piano longitudinale, cioé lungo ( asse della Drave)
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(carva segliettara) e della ~otrizione” della provetta
2 wella gona dove vale la Legge di Hooke (Sciensiate del Hllsee.
¢ deformagione dons frofiarsionali” e gl cffetti o dowafpong
@ genenale, wel campo delle costrusioni antisiomicte, ciudle e eddl
' gli acciac con alte]mediolbassa tenore di carbouio canati
dalla fase di suervamento nel campo elastelplastice.
W{aaeemo&‘amz‘meamz‘e;éméecémmm& ¢ wero ch
, ma, (ncradendodi, & nompe a canicli fid
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(Carnceo di Scearezza

macchine o devona dimensionane in mode che
al limcite dell 'elasticcta che won ¢ di facile a
', nitorwando al diagramma (0-E), lo suervamento well a
, well ottone, uclla ghisa ¢ uel rame non o manifedta, fer

dic 0,2% dalla proporsionalita (Zpo.2).

Per gl acciac, soggettc allo suervaments, frer edderne cn dcarnezza
éntomna (i) sca infercore alla tensiome limite di prenicol
(Ovunice) che pouiamo = Rrottuna o Renervamento.
L wella verdfica e wella frogettagione non 6 fone mac ce
la Rrottuna (mateniale ragile) o la Ronervamento
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o poue a base del caleolo, una frazione della
Normale 4mmisoibile Statica o Carice di Se
Oans= OUnitelg > Onar con "¢ Grads di Sicanezga

Tensione Tangengiale Ammissibile Statica

Tame=Oume|N3 = 0,577 Oame = Tnax

U grade di sicarnesga, 9=R| Oame =2.3 ~3
napponts ta la tensione di rottuna (Rr) o quella di suervamente
Per scegliene U grado di sccanegga occome molta esperiensa:
¢ & caleolo e sommarco e fiu ¢ cncerto e i comportamento del
, all wopo, basta comsaltane manuali, tedt e
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nw adeidda, ¢ wameno dec cicl che frovocano la nottura, e in orde
carnua nappredenta un acciace e done Sfaldate ma tulte rafida
 wel vendo delle asciose crescente, & tratte finale e onezs
all ‘asse delle aseisse la cai ordinata connidf
; a fatica al di sotte del quale la fre
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Oanf=Oune (2/3+(1|3 Owminl Omar))

¢ vale fare pon le collecttarioni ¢ B

Se Oniv=0nax la sollecitagione ¢ statica, infalle, Oumi=Oume
Per le sollecitazioni a fatica pulsante dallo seno conw Omin=0

S¢ ta, Oamf = 2/3 Oame = 0,66 Oame

Per le sollecitagioni a fatica alternata con Owmin=- Omax

Sc ta, Ouwnf = 1|3 Oame = 0,33 Oame
er la Tenscone “[angengiale rfmmissdbile a Fatica P
Sc ta, Tamf = 23 (Oame[N3) = 0.35 Tame
ensione “Jangengiale fmmissdbile a Fatica
Tong = 1|3 (Oams[N3) = 0,19 Oames
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orza assiale " N di tragcone cocucidente con  asse
e ad allungane le fibne di N (€ = allungamento
(el case di compressione bidogua aggiungene & segua mens).,
Secondo la legge di Fooke, detta anche di froporzionalita,
fra tenséons e deformagioni: O =EE
Ha le tensioni cnterne addamone lo oteddo valone fen Tultc
¢ punti della sezione S di anea A, o ha O=N|A
lungaments nelative, E = Nle = Y- Ul (unghesse finati e iut
tuendo o ba, O =F Nt e, scccome. NIA= E Nt
ANl=NU| EA (EA: ta vigidessa a trasione)
citi aonmale o di Ypuny esso ¢ la gualits del
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O =NIA & valore
L edsene Omar < Oume (Eguagione dé S
Vec caleole de progetto o powe NIA S Oums
dove Ouane = Rulgn o Rolgo
(a decondo ¢e nifenita alla nottura o allo suervamente)
Laindt, Z’MWWA= N/ Oane
¢ dtabilita la forma o caleola la sezione
(ad esempia, e cincolane o caleola i diametre, e quadnata, & late)

Per la vendfica o nicaleola con laN|A S Oams,
wella formala ( arnea, appena twvata, e la forza
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della coppia incarva la trave
¢ nuotare le degiond thasuendale,
le due sezioni 4 -4 ¢ D-D a distanya anitaria,
deformagione (' asse neatno varid |, mentne le fibre supeniont
varnnanne 1+E e guelle infernioné 1-E.
Per le fibne tese: (1+E)[1=(n+x) 2> (1+E)n=(n+x)l>En=x
E=1ln

dtesse vale per le fdbne compresse, gquindi, gl allungamenti e

“E" del mateniale o bha: O = EE >
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Loddlamo dcncvene come, O = Efn
, E dépende dal materiale, » dalla

che le sollecitazioni unitarce, in una Drave
Owervando d Diagramma a Farjalla della distribusione
dollecitaziont cnterne o euidensia che le nésultantc +7 —7

| ¢ & Woments Zuadnatica di Superficie della segione nispetto all asse
‘equilitnio oarnd TY=N0n=E | | (Eguasisue i defornmasione Etastica atla F
ter annivare al caleolo del Raggio di Cunvatuna, = EI/W

. "MAJORANA" ROSSANO - SILLECITAZIONI/DEFO



& ottiene la formala

Onar=TH4 %)

Yec caleole de progette o pone Onar < Oams
mmfﬁﬂm

wifencta al panto fid lontane dall asse neutro e uon ¢

e & trova dopra o olto { asse.

oue ¢ compreddione, tipo la ghisa e d cemento armate,

Ed ¢ consigliabile, per far lavorane al meglie i mateniale,

demmetriche con la degione fin grande neagente al canico

Per la vendfca o wsa: W = MY Oune

e da WY o ricavans le dimendioni della sezione,

la sezione nettangolare, ad esempio, ¢ UWY—bh

e per quella cincolare, WY—T d352
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Zuindé, St = T¢GA

¢ lo scornimento oubite dalla sesione A nispetto a quella adiace

C a causa della forsa “T", G ¢ d Wodule dé Elastic

angensiale che per ¢ materiali metallic vale 2ISE [H|mmg

Tenscone Tangensiale o Sollecitazione Unitaria di Yo
7T=TI/A

essene “togza (corta e larga) per pote
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2007 ba ensione [anc
a sull ‘asse weutro e Talla ac bornde
prie & contranis detla Sollecitarione dé Pled
da a Plesscone che a Taglio penché, in quedte cado,
a flesscone e la dezione salle fibre estenne a tagléo.




Le genenatnici torcendosi & tendono configunandodi a elicke,
dolo  asse neutro wnon sabisce deformasioni e le fibre
e & cade di ana trave a mendola in cui une degle
per cuc nisponde con wn momento uguale e contrarie al
costanti lungo tutta la tave.

"MAJORANA" ROSSANO - SOLLECITAZIONI/DEFO



atle (. la sesione Ui
de guanto maggione ¢ la distanga tra le dexe
na c-G nispetto alla “c-a’ sabisce ana deform
angolare "y che é lo scomimento pani a: abll




thanno Tendioni uormali (), hanne pero le 7

ale (T) che agiscono wel piane della sezione e done

éu pendfenca e nalle al centro (diagrnamma a farjallal.

Secondo la legge di Fooke, T=G¢{c’m¢dmz¢'c¢m¢€&¢
e =Gl o >> 7=m:4/Glg

(|4 ¢ & Moments Zuadratice Polane della sezione nispette al centro)

“halasciando ¢ passagyc matematicc: Tmar=THe M/Z)/ lz
& Wodale dc Rescotensa a [onsione, We = |4l (d2) &

Oams|\N3 = 0,577 Tame ¢ We=2WeT
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agéonel (Pomposte, “Jensiont
alica gle organi dé una Stwuttura o di una mac
0099ellate a [l agions concomilante e le Tendiond cuter
Zuando su an corfo agiscons tendioni delle stesse tipe,
Cioe, wella sezione in cuc agisce la forza asdiale “N”
e & momento Ylettente "N~ che attivane, perpendicolarmente
al peano della sezione e parallelamente ad essa,
O (Sigma, Tensioni Normale), €sde O dommane nella Tendione niduliant
¢ ¢ ancte per i taglio” T " e & momento torcente THE che azion
well féane della sezione le T (Taw. Teusioni Tangensiall),
tando le tensioni O e T agidcons cndieme e conlempona
¢ lono fiand (Eo. 70+t 0 7+ T o WY+7Nt o T+
0 otate linssiale o bide sl
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cade & adotta la Oideate cte,
e ana Tendione monoadsdiale. O'o'd='\l (0245 T2
e, le equagioni di ostabilita gia viste, diventano:
Oid < Oame (statica) ¢ Oid <0umf (a fatical

(compressione) ¢ Plessione: Omar = O + O = + NJA +

Taglio ¢ Torsione: Tmar =Tt + T: = + 43(T/A) £ Wt

Drasione (compressione) e Tonsione: 0vd =\ (NJA+S Weel2te)

e Tonaiane: Oed=N nyla) 2+3( Weel20e) 2=N Caylany) =+3( 0t

con WE=2WY, ¢ (Woments Plettente Ideate) Mfid=NY2+3|EWe? ok ha:
ozaz:\/?/t{a‘d/?ﬂ{ < Oume attemgione é meglis < Oamf

., wel case di Jlesso-tonsione, le fibre, ogui mezzo gine dell

dotles0ote allernalivamente ¢ dmmebtricamente a ‘

one, creands d fenomens " insidisse” della

che porta a nottuna & siotema.
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W = 0.6 (WY+2) per M < Wt




Travi Carécate di Punta
un filastre, lungo e snelle, soggetto a compredd

. ¢ Tende a inflettensi lateralmente ¢ n ~ freddo-fle
case & genera an Moments Flettente Eotero “Me=Pe "
filastre di an 'eccentricitd. "¢, didtanga tra la netta d azions
canico di panta P (A-B) e ( aste della dejformata in '
L equilibrio ¢ Tustabile se Me>TNe, Stabile se e,
deémamenﬂwmmaéée,m%emma,mmm alore
/ mwéaﬁmcdr{emmmaﬁmcé A
ancthe per leggeni aumenti del valone del cande
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delle trauc o dec pilastnc
con le formale empinicte di Ealene,
¢ con i MWetodo Omega.
Gormula di Ewlerns Watenatics det FUM sce,)
VW Carico Crnitico che coviisponde a Me=T ¢
Fe=12 Eluninfte?
Fe: Canico nitico capace di frodume an frineifio di dejormasgione [dall]
E: Modute di Elasticiti Longitudinale del mateniale [da¥llmm?]
w: Womento Luadnatico Winimo della sezione trasuensale risperte all asde neutho fmun
lo: Lungtiezza Libena d Tnflessione, dipende dac vincol.

di Panta (F=Felm) cte i solido pus sopportare, in
deve essene infencone a Fe pern cui “m” (coefficiente di
z ‘M’ !5 ‘z am!az oa o o o o
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valori £=2,0 p=1,0 p=0,7 =o5

teorici http://people.dicea.unifi.it/gianni.bartoli/Lezioni_PO/Lezione_26.pdf
valori di p=2,0 p=1,0 £=0.8 =07
Normativa

mensola trave doppiamenre trave incastro- frave incastro-
appoggiata appoggio bipendolo

ROz il canics o; affrontans le Tensioni il
=Pel A = T2 Eluid] A lo2, per lnin= A

(Baggis o Iuersia) Fonin=N lwecel
aggco d Tnersia) Gumin




I3 €& Rapporto di S
O'az—TCz E/ A\

c’ E é’éé o .a. won !1‘5 ({M o d‘.
del materiale ma da "B~ che ¢ uguale pen tutte gl acciac.

e per la otabilita: O = Oerlont = U2 Elom N2

con W8 = coefficiente di sicanessa géa wisto,
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Formala di Rantine

= NIA < Oamsll+a N2 = Oamp (Tensione Ammissibile a Carico dé P
NIA: Compressione Semplice

Oams: Tensione Hmmissibile a Compressione Semplice

79% ) wsontalile in iniont di & ﬂ/

MWMetods Omega

Ouw = NA = Oams/tt >> WNIA < Oams
é’ Hﬂ' . gaz . d(:
con & coefficiente namenico “w>1", ’
ale. alla snellezza della trave e al
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Tefene.
da suolgere in classe dunante ( oranie scolastico.
enciz completenanne la legione con ¢ nichiesti approfondin
neuio la lettuna di tabelle ¢ diagrammé specilicc dec codtrutton
la consiltazione del Manuale di Weccanica e le riflessconc
sl libno di Testo e, all ‘occormenza, nicenche du cuternet,

leséont frontali e ¢ compiti én classe annicchiranno wlterds

la trattazione, anche te, wlterioné approfondiment,
esulans dalla presente tratiasione.

xJORANA" ROSSANO - SILECITAZIONI/DEFOR



